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VISTA DE COMPONENTES Y CONECTORES — INTRODUCCION

COMPONENTES

Elementos que tienen alguna

presencia en ejecucion:

©)

o O O O

procesos

objetos

clientes

servidores
almacenamiento de datos

CONECTORES

Caminos de interaccién entre los
componentes:

o enlaces de comunicacion

o protocolos de comunicacién

o flujos deinformacién
@)

accesos a almacenamientos
compartido
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VISTA DE COMPONENTES Y CONECTORES -EJEMPLO 1

Diagrama de alto nivel de
un sistema en ejecucion

[ i Client Teller 1
Como interpretamos el diagrama? el totler

B Interface Account Account

Key
O Client Server-Main Server-Backup
j-l-—l-[— Publish-subscribe

Server

| Client-server
| request/reply
w/automatic
failover

Database

Database Database
application access

0
;

Account Administrative

Database
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VISTA DE COMPONENTES Y CONECTORES - EJEMPLO 2

Se presentan 3 tipos de conectores diferentes:

o Client-server - permiten que un conjunto de clientes concurrentes recuperen
datos sincrénicamente a través de requerimientos de servicios. Soporta

failover transparente a un servidor de backup

o Acceso alabase de datos - soporta acceso transaccional y autenticado para
leer, escribir y monitorear la base de datos | L |

.

[ Chemt Teller 1 )

o Publish-subscribe - soporta envio de eventos y notificaciones —
asincroénicas. 3

La implementaciéon de cada conector tiene cierta complejidad
asociada.
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DOCUMENTACION DE LA VISTA

Documentacién grafica

presenta detalles acerca de los elementos, relaciones y propiedades
se restringe a la informacion que puede ser presentada en un unico diagrama
indica la cantidad y tipo de interfaces sobre sus componentes y conectores

usa abstracciones de componentes y conectores que pueden tener
semanticas ricas e implementaciones complejas

O O O O

Documentacién de soporte

o elaborasobre los elementos mostrados en el diagrama, proveyendo detalles
sobre su implementacion y su aporte a los atributos de calidad requeridos.

Ejemplo: el Account Server-Backup mejora la disponibilidad del sistema
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DOCUMENTACION - PROPOSITO

La combinacién de diagramas de componentes y conectores y su documentacion
de soporte provee un vehiculo esencial para comunicar un intento de disefio de

arquitectura:

o facilita el razonamiento sobre el comportamiento del sistema en ejecucion

o justifica las decisiones de disefio en términos del impacto sobre los atributos

de calidad relevantes.

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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ELEMENTOS

Cada elemento de una vista de Componentes y Conectores tiene su
correspondencia en tiempo de ejecucion, consumiendo recursos y contribuyendo
al comportamiento del sistema en ejecucién.

ELEMENTOS:
1) Componentes

2) Conectores
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COMPONENTES

Un componente representa a los principales elementos computacionales o de
almacenamiento presentes en ejecucién.

Tiene un nombre que sugiere la funcion que cumple y permite buscar su
descripcion en la documentacién de soporte.

Un componente en una vista de componentes y conectores puede representar a
un subsistema complejo, cuya sub-arquitectura puede ser mostrada en el mismo
diagrama (anidada al componente) o en otro.

Los componente tienen interfaces llamadas puertos.
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PUERTOS

Un puerto es una interface de un componente.
Caracteristicas:

o define un punto especifico de interacciéon potencial de un componente con su
ambiente

o tieneun tipo explicito que define el tipo de comportamiento que tiene lugar
o un componente puede tener muchos puertos del mismo tipo.

o los puerto pueden anotarse con un nimero (o rango de niumeros) para indicar
replicacion.

o los puertos deben ser documentados explicitamente, mostrandolos en el
diagrama y definiéndolos en la documentacién de soporte.
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CONECTORES

Es el camino en ejecucién para la interaccion entre dos o mas componentes.

EJEMPLOS SIMPLES EJEMPLOS MAS COMPLEJOS

o invocaciones a servicios o canales de comunicaciéon orientados

) X , . a transacciones entre un servidor

o colas de mensajes asincronicos )
de base de datos y un cliente.

o multicast de eventos o Enterprise Service Bus (ESB) que

o pipes que representan streams de media en la interaccién entre un
datos asincrénicos que preservan el conjunto de proveedoresy
orden consumidores de servicios
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CONECTORES - ROLES

Los conectores tienen roles.

El rol define la forma en la cual un conector puede ser utilizado por los
componentes para llevar adelante la interaccion.

Ejemplos:

client-server - dos roles: invoca-servicioy provee-servicio
pipe = dosroles: escribe y lee

El rol define las expectativas de un participante en la interaccion.

Ejemplo: el rol /nvoca-serviciopodria requerir que el invocador inicialice la
conexion antes de enviar un requerimiento.
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CONECTORES - SEMANTICA

o Lasemanticade lainteraccién representada por un conector es documentada
como una especificacion de protocolo.

o Los conectores pueden representar formas complejas de interaccion. Por
ejemplo, lo que parece una llamada a procedimiento simple, podria incluir:

« protocolos para el manejo de time-outs
* manejodeerrores

» serializacion de datos

* |ocalizacion del proveedor de servicios

o Los conectores complejos pueden descomponerse en componentesy
conectores que describen la sub-arquitectura del conector. Ejemplo: conector
de client-server con fail-over

o Siel principal propésito de un componente es mediar en la interaccion entre
un conjunto de componentes, podria ser definido como un conector.
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VISTAS E INSTANCIAS - TIPOS

o Cuando distintos componentes o conectores de una vista comparten la misma
formay comportamiento, se podria definir un tipo especifico para ellos.

o Definir tipos especificos de la aplicacion de manera centralizada, le permite al
lector tener un Unico lugar para los detalles de todos los componentes 'y
conectores.

o Los tipos de componentes y conectores instanciados en una vista de
componentes y conectores particular, deben ser explicados referenciando al
estilo/patrén que los guia, o a través de un catalogo de tipos especificos a la
aplicacién definidos como parte de la arquitectura.
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VISTAS E INSTANCIAS - TIPOS

o Ladefinicion de un tipo deberia caracterizar la cantidad y tipo de sus
interfaces (puertosy roles)

o Eldiagramainicial de unavista de componentes y conectores muestra
solamente instancias de componentes y conectores; no se deberian mostrar

tipos.

o Cuando se mapean entre vistas, los médulos se mapean con tipos (no
instancias) de componentesy conectores.
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RELACIONES

1) attachment (asociado)

e indica qué conectores estan asociados a qué componentes, definiendo al
sistema como un grafo de componentes y conectores.

o) especificamente, un attachment se especifica asociando un puerto de un
componente aun rol del conector.

e un attachment valido se da cuando el protocolo del puerto del componente
es consistente con el comportamiento esperado por el rol del conector.

Componente Conector
puerto rol
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RELACIONES

2) delegacion-de-interface

o cuando un componente o conector tiene una sub-arquitectura, es importante
documentar la relacion entre la estructura internay las interfaces externas de
aquel componente o conector. Esta es una re/acion de interface.

 Componentes - mapean puertos internos a puertos externos
» Conectores - mapean roles internos a roles externos
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RELACIONES - EJEMPLOS

Ejemplo de delegacion de interface

wservern» g ]
Admin :Catalog
Services . : ; g
Admin awriten urepository»
Services : :DataCache
«data accessorn tams
:SearchEngine
Data Data
Access Hiaraas
«data accessor» | Requests - Validate «SAIVErs
. o - SN
: . :CatalogMgr e :DataValidation|pata
Online Online :

El diagrama de componentes muestra la sub-arquitectura del componente catalog.
Los puertos externos de catalog estan asociados a puertos internos.
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PROPIEDADES

Todos los elementos tendran un nombre y tipo.

Propiedades adicionales dependen del tipo de componente o conector.

Las propiedades guian la implementacion y configuracion de los componentes y
conectores.

El arquitecto también debe definir valores para las propiedades que soportan el
analisis previsto para una vista de componentes y conectores particular.

Ejemplo - Si la vista se usa para analisis de performance, sera valioso indicar
latencias, capacidades de las colas, prioridades de los threads, etc.
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PROPIEDADES - EJEMPLOS

CONFIABILIDAD ¢Cual es la probabilidad de falla de un componente o
conector?

PERFORMANCE ¢Qué tiempos de respuesta provee el componente bajo
distinta carga?

¢Qué latencia y throughput se puede esperar paraun
conector?

REQUERIMIENTO | ¢Cuales son las necesidades de procesamientoy
DE RECURSOS almacenamiento de un componente o conector?

FUNCIONALIDAD | {Qué funciones realiza un elemento?

SEGURIDAD ¢Qué caracteristicas de seguridad como encriptacion,
auditoria o autenticacién provee o fuerza un componente o
conector?

CONCURRENCIA | ¢Qué proceso(s) o thread(s) ejecuta el componente?

CAPA Para una topologia en capas, éien qué capa reside el
componente?
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VISTA DE COMPONENTES Y CONECTORES -USOS 1

o mostrar a los desarrolladores y otros interesados como funciona el sistema:

¢Cuales son los principales componentes del sistemay cémo interactian?
« ¢Cuadlesson los principales almacenamientos compartidos?

* ¢Qué partes del sistema estan replicadas? ¢ Cuantas veces?

* ¢Como fluyen los datos en el sistema?

» ¢Qué partes del sistema corren en paralelo?

o guiar el desarrollo especificando la estructura y comportamiento de los
elementos en ejecucion

o razonar acercade los atributos de calidad en tiempo de ejecucion:
« performance, confiabilidad, disponibilidad
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VISTA DE COMPONENTES Y CONECTORES - USOS 2

Vistas de componentes y conectores bien documentadas permiten predecir las
propiedades del sistema total, a partir de las estimaciones o mediciones de las
propiedades de elementos e interacciones individuales.

Ejemplos:

o Paradeterminar el cumplimiento de los requerimientos de planificacion
en tiempo real, se necesita conocer el tiempo de ejecucion de cada
proceso componente.

o Laconfiabilidad de los elementos individuales y de los canales de
comunicacion ayudan al arquitecto para calcular la confiabilidad total del

sistema.
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RESTRICCIONES

o Los componentes pueden ser asociados solamente a conectores, no a otros
componentes

o Los conectores pueden ser asociados solamente a componentes, no a otros
conectores.

o attachmentssélo pueden ser hechos solamente entre puertos y roles
compatibles

o Ladelegacion de interfaces puede ser definida solamente entre dos puertos
compatibles (o dos roles compatibles)

o Los conectores no pueden aparecer en forma aislada. Un conector debe
estar asociado a un componente.
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NOTACION -1

Notacidon Informal

o Diagramas de cajasy lineas

o Aungue pueden conducir a semanticas limitadas, los siguientes lineamientos
pueden ayudar a obtener descripciones con rigor y profundidad:

* asignar acada tipo de componentey cada tipo de conector una forma
visual distinta

« especificar el significado de cada tipo de elemento

« tener cuidado con el significado de los conectores, especialmente qué
significa la direccién en los que usan flechas
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NOTACION -2

Notacién Semiformal - UML

Componentes:

o Los nombresde las instancias contienen dos puntos
o Los nombresde los tipos NO contienen dos puntos

Instancias del mismo tipo

Main: E

Account Server

Backup: E
Account Server

Instancias anonimas

: Account {]
Database

3 ]

: Administrative

o Se pueden usar estereotipos para relacionar un tipo especifico de una vista
con un tipo mas genérico

o Los puertos pueden ser decorados con su multiplicidad, ya sea a nivel tipo o

instancia

Arquitecturay Disefio de Sistemas

Server [1..5]
B o |

| B )

«Repository» 2]
Account Database

Admin

Server Server

I 1 I 1

J J

: Account {]

Database Admin
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NOTACION -3

Notacién Semiformal - UML

Componentes:

o Interfaces provistas/requeridas —son aconsejable paralos tipos, pero se
deben evitar en instancias

Server|1..5) i Server Server
™ Ml
J J J
% I Admi
«Repository» P : Account fill
Account Database Database
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NOTACION -4

Notacién Semiformal - UML

Conectores:

o adiferenciade los componentes, no son lo suficientemente ricos para
especificar sub-estructuras, atributos o una descripciéon del comportamiento

o usar estereotipos para denotar el tipo del conector

Server Server
1 m
J Lt
- Account % | Admin DB accessor
Datab ] { ] :Administrative
atabase «DB Access»

o sisenecesitarepresentar un conector “rico”, se puede usar una nota
relacionada al conector, o incluir informacioén adicional.
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NOTACION -5

Notacién Semiformal - UML

Conectores:

o encontadas ocasiones se puede usar un componente UML como conector

g ]

: Publish-Subscribe

c1: Client Teller cX: Client Teller cN: Client Teller
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NOTACION -6

Notacién Semiformal - UML

Desventajas:

o todos los tipos de componentes son mostrados con la misma formay
distinguidos a través de estereotipos

o nose puede tener una forma distinta para cada tipo de componente o
conector
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NOTACION -7

Notacion Formal

o Lamayoriadelos ADLs puede ser usado para describir tipos de componentes
y conectores, restricciones sobre |la topologia de sus grafos, y las propiedades
asociadas a los elementos.

o Por ejemplo, algunas herramientas asociadas a ADLs puede determinar si un
conjunto de procesos puede ser planificado tal que, dados los recursos de la
CPU, cumplan con los deadlines de procesamiento.

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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NOTACION -EJEMPLOUML 1

Catalogo de tipos de
componentes y conectores

«Publish-Subscribe» 3
Publish-Subscribe

1 1
Pub [*] I Z Sub [*]
PubI ISub

J L

«Client» g
Client Teller

—
=7

Req Rep

Server [1..5]?_‘

|-

«Repository» {] Achini
Account Database e’

a

«Request/Reply» $:]
Failover Request/Reply

Server [Zf&
Client [CXZ/

«Server»
Account Server

1

-

DB
«Database {]

=—t] Application»

Administrative
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NOTACION - EJEMPLO UML 2

: Publish-Subscribe

Vista Primaria

o Conector Publish-Subscriber
como componente UML

cN: ClientTeller

c1: ClientTeller cX: ClientTeller

I 1 1

Server Server Server

o Conector Failover

Request/Replay como Client Client Client
com po ne nte U M L : Failover $:] : Failover $:| : Failover {]
Request/Reply Request/Reply Request/Reply

Server

o Cantidad variable de clientes,
con notaciéncl,c2...cN

Client Client

Account Server

I 1

DB
«DB Access» «DB Access»

Server Server

: Account {] Admin
Database
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RELACION CON OTRAS VISTAS

Consideraciones al relacionar vistas de componentes y conectores con vistas de
modulos

o El mismo médulo podria ser ejecutado por muchos de los elementos de una
vista de componentes y conectores

o Un dnico componente de una vista de componentes y conectores podria
ejecutar codigo definido por varios médulos

o Uncomponente de una vista de componentes y conectores podria tener
muchos puntos de interaccion con su ambiente, cada uno definido por la
misma interfaz del médulo

o Como no es necesario mostrar todos los médulos en cada vista de maédulos,
un componente de una vista de componentes y conectores podria no mapear
con ningun modulo de la vista de médulos.
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RELACION CON OTRAS VISTAS - EJEMPLO

Pipe & Filter — Relacién entre vista de componentes y conectores y vista de médulos
C&C View Module View

To-upper pm—m—— main f---=-~-~ .
|
A L4 hl LJ '
! L
! ]
| 1
| L]
. |
:: + split || to_lower || to_upper |, | merge
‘\ ~ ‘: T ‘\‘ ’I T :" rd
| > i
5\ : ‘I \’ ‘:: : p’
’/ ‘:’\’ S V /,
To-lower config I:" “~4] stdio

Key Key
— = = .

Filter —» Pipe M Port Module X -] y | xusesy Mapeo entre vistas
C&C View Module View
System as a whole main
Split split, config, stdio
To-lower to_lower, config, stdio
To-upper to_upper, config, stdio
Merge merge, config, stdio
Each pipe stdio
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VISTA DE COMPONENTES Y CONECTORES - EJEMPLO

Ejemplo de mala documentacién

X

!

Ul
AP !
| |
@ CORBA @

Communication Substrate

X No especifica las referencias

X Representa una interfaz como un
componente (asumiendo que API
tienen el significado comun de
una interface)

X Usa diferentes formas para el
mismo tipo de componente

X Usa la misma forma para
diferentes tipos de componentes
y conectores

X Confunde el contexto con el
sistema a ser construido

X Las flechas no estan explicadas

X Los componentes no tienen
puertos
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(EJEMPLO DE MALA ARQUITECTURA)

Ref: highscalability.com
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VISTA DE ASIGNACION - INTRODUCCION 1

o Lasvistas de asignaciéon presentan un mapeo entre los elementos de software
(ya sea de una vista de médulo o de componentes y conectores) y los
elementos no-software:

* hardware de computacién y comunicaciéon
* sistemas de manejo de archivos

* equipos dedesarrollo

Arquitecturay Disefio de Sistemas Bahia Blanca | 20 de mayo de 2019 | 38



VISTA DE ASIGNACION - INTRODUCCION 2

o Qué permite el mapeo de la arquitectura de software con...

* elhardware?
Que la performance del sistema pueda ser analizada

* laestructurade archivos?
Que el sistema en produccion se pueda gestionar

* laestructuradel equipo?
Que puedan proceder las actividades de administracién de proyecto
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ELEMENTOS

1) Elementos de software - requieren propiedades del ambiente

2) Elementos del ambiente - proveen propiedades al software
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RELACIONES Y RESTRICCIONES

RELACIONES

asignado-a (alocado-a) — un elemento de software es mapeado a un elemento del
ambiente.

o unelemento de software puede mapearse a muchos elementos del
ambiente

o muchos elementos de software pueden mapearse a un unico elemento
del ambiente

RESTRICCIONES
Varian dependiendo del estilo

Arquitecturay Disefio de Sistemas Bahia Blanca | 20 de mayode 2019 |41



ESTILOS DE LA VISTA DE ASIGNACION

o Estilode Despliegue

describe el mapeo entre los componentes y conectores de softwarey el
hardware de la plataforma sobre el cual ejecuta el software

o Estilode Instalacion

describe el mapeo entre los componentes de software y las estructuras
en el sistema de archivos del ambiente de produccién

o Estilode Asignacion de Trabajo

describe el mapeo entre los médulos de software y las personas,
equipos o unidades de trabajo que tienen que desarrollar dichos
modulos
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ESTILOS DE LA VISTA DE ASIGNACION - EN UNA IMAGEN

Estilo de
Despliegue Compathiy
s
Deployment
X

Waork
Assignment
Style/

Estilo de

Asignacion

de Trabajo

Arquitecturay Disefio de Sistemas

Development
Organization

Production Estilo de
Environment .,
Instalacion

Install
Style

Software Elements

from Module or

C&C Views
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ESTILO DE DESPLIEGUE — DESCRIPCION Y ELEMENTOS

DESCRIPCION | Describe el mapeo de componentes y conectores en una
arquitectura de software con el hardware de la plataforma de

computo.

ELEMENTOS o Elemento de software - Son elementos de una vista de
componentes y conectores.

Las propiedades utiles para documentar son las
caracteristicas requeridas del hardware — e.g. capacidad de
procesamiento, memoria, capacidad de recepcion de

requerimientos, tolerancia a fallos.

o Elementos del ambiente - hardware de la plataforma de
computo — e.g. procesador, memoria, disco, red (router, ancho
de banda, firewalls), etc.

Las propiedades utiles a considerar son aquellos aspectos del
hardware que pueden influenciar la decision de asignacién
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ESTILO DE DESPLIEGUE — RELACIONES

RELACIONES | o alocado-a representa las unidades fisicas donde el software
residira en ejecucion.

Propiedades: si la alocacién puede cambiar en tiempo de
ejecucioén o no.

o migra-a indica que el elemento de software puede moverse

de un procesador a otro, pero no puede existir
simultaneamente en ambos procesadores.

o copla-migra-a, similar a migra-a, excepto que el elemento de
software manda una copia de si mismo al nuevo procesador.

o efecucion-migra-a, similar ala anteriores, a diferencia que una
copia de un proceso existe en mas de un procesador, pero
solamente una est3 activa.
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ESTILO DE DESPLIEGUE — RESTRICCIONES

RESTRICCIONES | La topologia de asignacién no tiene restricciones.

Las propiedades requeridas del software tienen que ser
satisfechas por las propiedades ofrecidas por el hardware.
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ESTILO DE DESPLIEGUE - USOS

o analizar performance, disponibilidad, confiabilidad y seguridad
o entender las dependencias en ejecucién (uso por los testeadores)

o facilitar la estimacion de costos de hardware
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ESTILO DE DESPLIEGUE — NOTACION

Notacion Informal

Se usan cajas, circulos, lineas y flechas a las cuales se les agregan imagenes
generalmente representando elementos de hardware

Notacién Semiformal — UML
Es un grafo de nodos conectados por asociaciones de comunicacién.

Notaciéon Formal — UML

AADL y SysML son ejemplos de lenguajes de descripcién de arquitecturas (ADL)
gue proveen notaciones formales para describir vistas de despliegue.
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ESTILO DE DESPLIEGUE — NOTACION EJEMPLO 1
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ESTILO DE DESPLIEGUE — NOTACION EJEMPLO 2

Notacion Semiformal — UML

user PC

«Win desktops»s
Admin user 1
PC

N

«deploy»
\

\

Internet *

wartifacts &
app-client.jar
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1 wWin servar»
winternetx Application server

wexecution
environments

‘WebSphere

wintranets ,1\
I

!
wdeploy»
i

wartifacto D
EnterpriseWebApp.ear

wintranets

wlinux servers
Database server

Notation:
UML
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ESTILO DE INSTALACION - DESCRIPCION Y ELEMENTOS

DESCRIPCION | Describe el mapeo de componentes en una arquitectura de
software con el sistema de archivos en el ambiente de
produccién.

ELEMENTOS o Elemento de software - Un componente de la vista de
componentes y conectores.

Las propiedades requeridas generalmente incluyen
requerimientos sobre el ambiente de produccién —e.g.
soporte de Java o de un tipo de base de datos, permisos
especificos sobre el sistema de archivos.

o Elementos del ambiente - Un item de configuracion, como un
archivo o carpeta.

o Las propiedades incluyen indicaciones de las caracteristicas
provistas por el ambiente de produccion.
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ESTILO DE INSTALACION - RELACIONES Y RESTRICCIONES

RELACIONES

o alocado-a indica que un componente es ubicado en el item

de configuracién

o contenido-en indica que un item de configuracion esta
contenido en otro

RESTRICCIONES

Los archivos y carpetas estan organizados en una estructura
de arbol, siguiendo la relacién esta contenido-en
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ESTILO DE INSTALACION - USOS

o crear procedimientos de build-and-deploy

o navegar através de una gran cantidad de archivos y carpetas que constituyen
el sistema instalado, y localizar archivos especificos (logs o configuracion)

o seleccionary configurar archivos para una version especifica
o identificar el propdsito de un archivo faltante o dafiado que trae problemas.

o disefiar e implementar caracteristicas de actualizacién automatica
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ESTILO DE INSTALACION - TIPOS DE ARCHIVOS

Tipos de archivos involucrados en una instalacion

o ejecutables

o librerias

o datos

o logs

o archivos de control de configuracidony version
o licencias

o ayudas

o scripts

o contenido estatico

o descriptores de despliegue

Arquitecturay Disefio de Sistemas Bahia Blanca | 20 de mayo de 2019 | 54



ESTILO DE INSTALACION - NOTACION 1

. DukesBankApp.ear
Notacion Informal i

account-ejb.jar customer-ejb.jar tx-ejb.jar

Sistema r =
malml usiome x
Dukes Bank Controliar A°°E JB"“"" Controller C“'E”_,B"" Controlier
EJB £J8 EJB

web-client.war

Ba=CE=

app-client.jar Key JAR file Cl File

Bank | AdminMessages |
3 rlies
Admin . Web EJB Java
component application
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ESTILO DE INSTALACION — NOTACION 2

Notacion Notation: «artifacts 0 e wovanifests
UML DukesBankApp.ear

]
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ESTILO DE ASIGNACION DE TRABAJO -

DESCRIPCION Y ELEMENTOS

DESCRIPCION | Describe el mapeo de la arquitectura de software con los
equipos en la organizacién de desarrollo.
ELEMENTOS o Elemento de software - Un médulo

Las propiedades incluyen el perfil requerido y la capacidad
disponible (esfuerzo y tiempo).

o Elementos del ambiente - Una unidad organizacional, tal
COMO una persona, un equipo, etc.

Las propiedades incluyen el perfil provisto y la capacidad.
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ESTILO DE ASIGNACION DE TRABAJO -

RELACIONES Y RESTRICCIONES

RELACIONES o alocado-a representa que un elemento de software esta
asignado a una unidad organizacional

o contenido-en indica que un item de configuracion esta
contenido en otro

RESTRICCIONES | En general, no tiene restricciones
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ESTILO DE ASIGNACION DE TRABAJO - USOS

o mostrar quién producira cada unidad de software

o ayudar a planificar y gestionar la asignacion de equipos
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ESTILO DE ASIGNACION DE TRABAJO - NOTACION

No existen notaciones especiales

Sistema ECS ( NASA)

Arquitecturay Disefio de Sistemas

ECS Element (Module)
Segment Subsystem Organizational Unit
Science Data Client Science team
Processing
Segment Interoperability Prime contractor team 1
(SDPS)
Ingest Prime contractor team 2
Data Management Data team
Data Processing Data team
Data Server Data team
Planning Orbital vehicle team
Flight Planning and Scheduling Orbital vehicle team
Operations
Segment Data Management Database team
(FOS)

User Interface

User interface team
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CONTENIDO

1 VISTADE COMPONENTESY CONECTORES
Introduccién, ejemplo y documentacion
Elementos, relaciones y propiedades
Notaciones
Relaciones con otras vistas

2  VISTADE ASIGNACION
Introduccion, ejemplo
Elementos, relaciones
Estilos

PREPARACION DE LA DOCUMENTACION

4  PAQUETE DE DOCUMENTACION
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SELECCIONAR LAS VISTAS

Determinar qué vistas producir, en qué momento y con cuanto detalle sélo es
posible en el contexto de un proyecto.

Se debe conocer:

o Que personas estan disponibles y con que perfil

o Que estandares hay que cumplir

o Con que presupuesto se dispone

o Cualeslaplanificacién

o Cualesson las necesidades de informacién de los interesados importantes
o Cualesson los requerimientos de atributos de calidad mas influyentes

o Cual es el tamano del sistema
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METODO PARA ELEGIR LAS VISTAS

Tres pasos:

1) Construir una tabla de interesados/vistas
2) Combinar vistas
3) Priorizary construir
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METODO PARA ELEGIRLAS VISTAS -PASO 1

1) Enumerar los interesados del proyecto en las filas
2) Enumerar las vistas que aplican al sistema en las columnas
3) Encadacelda, indicar cuanta informacion requiere el interesado para la vista:

°* Nninguna cac
. . Module Views Views | Allocation Views Other Documentation
* algunainformacion >
2 8
 algunos detalles _|E § &
: < 5 TEEEEE
 mucho detalle i .3 P §i8:i :E
. . . Tt 22| 8|55 = E £ 3 8 §
4) Lalista candidata de vistas SRR E A S EERERERE
consiste de aquellas para Pt g A5 ABE : %] Lo s
, Members of development team d d d|d|d d s | =:|:d d|d|d|d s
las cuales algu NOS Testers and integrators d d d d d s |s s d d s d s
H H Designers of other systems s d o
!nteresados.tlenen un s e T e Tt i
|nterés part|CU|ar Product-line application builders d|d|s|o|s s s |s|s s|d|s|d s
Customers o o ] s
End users s s o s
Analysts d|d|s|d|d s d s d | d s d s
Infrastructure support personnel S |8 s s d|(d|o s
New stakeholders X | x| x| x| x X X | x| x| x| x| x|.x|[x|x|x
Current and future architects d d d|d | d d d|s|d|[s]|]d|(d|d|d|d|d
Key: d = detailed information, s = some details, 0 = overview information, x = anything
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METODO PARA ELEGIR LAS VISTAS — PASO 2

El Paso 1 probablemente generard una enorme lista de vistas. Este paso se encargaria
de reducir ese tamafio para que sea manejable.

o Buscar en la tabla aquellas vistas que sélo requieren un “alguna informacion” o
que sirven a pocos interesados (vistas marginales)

o Determinar silos interesados podrian ser satisfechos por otra vistas que tenga
interesados mas fuertes.

o Determinar si hay vistas que puedan combinarse

o Considerar el costo de producir y mantener una vista

Arquitecturay Disefio de Sistemas Bahia Blanca | 20 de mayo de 2019 | 65



METODO PARA ELEGIR LAS VISTAS - PASO 3

El Paso 2 logra el conjunto minimo de vistas necesario.
En el Paso 3, hay que decidir qué vista hacer primero.
La priorizacién depende el proyecto. Algunas recomendaciones:

©)

No todas las necesidades de informacion de todos los interesados deben ser
satisfechas en su totalidad - proveer el 80% de la informacion requerida puede ser
bastante trabajo y podria ser suficiente para que los interesados puedan hacer su
trabajo. Verificar con ellos que el subconjunto sea suficiente.

No es necesario completar una vista antes de comenzar otra. Algunos interesados
pueden comenzar a trabajar con informacién de alto nivel.

Resistir la tentacion de relegar la documentacion de justificacion para “cuando haya
tiempo”, ya que las justificaciones se pueden capturar mejor cuando estan frescas.

Una vista de descomposicion es muy util en etapas tempranas. La descomposiciéon de
alto nivel generalmente es simple de disefiar y provee informacién para construir los
equipos de desarrollo, planificar capacitaciones necesarias, buscar componentes o
modulos para comprar o reutilizar, comenzar a producir presupuestos y planificaciones
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CONTENIDO

1 VISTADE COMPONENTESY CONECTORES
Introduccién, ejemplo y documentacion
Elementos, relaciones y propiedades
Notaciones
Relaciones con otras vistas

2  VISTADE ASIGNACION
Introduccion, ejemplo
Elementos, relaciones
Estilos
PREPARACION DE LA DOCUMENTACION

- PAQUETE DE DOCUMENTACION
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DOCUMENTAR UNA VISTA

5 secciones:

1) Presentacién principal

2) Catalogo de elementos
3) Diagrama de contexto

4) Guiade variabilidad

5) Justificacién
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DOCUMENTAR UNA VISTA -SECCIONES 1Y 2

SECCION 1-PRESENTACION PRINCIPAL

o muestralos elementos y relaciones de la vista
o generalmente es undiagrama

o lasreferencias son muy valiosas!

SECCION 2 - CATALOGO DE ELEMENTOS

o detallalos elementosy sus relaciones
mostrados en la presentacién principal

o generalmente incluyen:
* elementosy sus propiedades
* relacionesy sus propiedades
* interfaces de elementos
« comportamiento de elementos

Arquitecturay Disefio de Sistemas

Template for a View

Section 1. Primary Presentation

8 0

Section 2. Element Catalog
Section 2.A. Elements and Their Properties
Section 2.B. Relations and Their Properties
Section 2.C. Element Interfaces
Section 2.D. Element Behavior

Section 3. Context Diagram
[/ =L
[ (]

lnEnES
Section 4. Variability Guide
Section 5. Rationale
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DOCUMENTAR UNA VISTA - SECCIONES 3-5

SECCION 3 -DIAGRAMA DE CONTEXTO

o Muestracomo el sistema (o parte de él) se
relaciona con su ambiente

SECCION 4 - GUIA DE VARIABILIDAD

o muestra como ejercitar los puntos de
variaciéon que son parte de la arquitectura

SECCION 5 - JUSTIFICACION
o explicael por que del disefio de la vista

Template for a View

Section 1. Primary Presentation

BH=1 B
EX

G QO =
o 8 0

Section 2. Element Catalog
Section 2.A. Elements and Their Properties
Section 2.B. Relations and Their Properties
Section 2.C. Element Interfaces
Section 2.D. Element Behavior

Section 3. Context Diagram

[—
[ L]

lnEnES
Section 4. Variability Guide
Section 5. Rationale
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DOCUMENTACION ADICIONAL

La documentacién adicional a las vistas puede clasificarse en:

1) Informacién sobre la documentacién de arquitectura—como la
documentacion esta disefiada y organizada para que los interesados puedan
facil y rapidamente encontrar lo que necesitan

2) Informacién sobre la arquitectura —toda otra informacién de utilidad
adicional a las vistas — e.g. propdésito del sistema, la forma en que las vistas
estan relacionadas, justificaciones de diseno, glosario, lista de acronimos, etc.
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DOCUMENTACION ADICIONAL - EN UNA IMAGEN

Formato para documentar informacion adicional

Formato para Documentacion Adicional

Informacion sobre ., _ 5
la. documentacién Seccion 1. Hoja de ruta de la documentacion

de la arquitectura Seccion 2. Como se documenta una vista

Seccidn 3. Descripcion del sistema

Informacién sobre Seccién 4. Mapeo entre vistas

la arquitectura 1| Seccién 5. Justificacion

Seccibén 6. Directorio — indice, glosario, lista de acréonimos
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DOCUMENTACION ADICIONAL - SECCIONES 1-3

SECCION 1-HOJA DE RUTA DE LADOCUMENTACION
o indica qué informacion esta en la documentacién y déonde se la puede encontrar
o consiste de 4 secciones:

* alcanceyresumen

» cémo esta organizada la documentacién

* descripcion de las vistas

 como los interesados pueden usar la documentacion

SECCION 2—-COMO SE DOCUMENTA UNA VISTA
o indica como esta organizada la informacion de una vista

SECCION 3 — DESCRIPCION DEL SISTEMA

o consiste de unadescripcion (en prosa) de distintas caracteristicas del sistema -
funciones, usuarios, cualquier otra caracteristica o restriccién importante

o provee al lector con un modelo mental consistente del sistema y su propésito

Arquitecturay Disefio de Sistemas Bahia Blanca | 20 de mayo de 2019 | 73



DOCUMENTACION ADICIONAL - SECCION 4

SECCION 4 - MAPEO ENTRE VISTAS

o Ayuda al lector a entender las asociaciones entre vistas, proveyendo un
entendimiento sobre cémo la arquitectura funciona como un todo.

o Formas de documentar el mapeo
« establecer reglas de mapeo —e.g., por convenciones de nombres
« atravésde tablas de mapeo
« graficamente
o Paraqué vistas se debe proveer un mapeo
* Vistade descomposiciony cada vista de componentes y conectores

Al menos entre una vista de médulos y una vista de componentesy
conectores

« Siseusamasdeuna vista de médulos, mapearlas entre ellas.
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DOCUMENTACION ADICIONAL - SECCION 4 EJEMPLO

Element in C&C View X Element in Module View Y

BankAdmin com.sun.ebank.appclient
com.sun.ebank.util
stubs from com.sun.ebank.ejb

Web browser _

WebUI web
com.sun.ebank.web

com.sun.ebank.web
stubs from com.sun.ebank.ejb

AccountControllerEJB com.sun.ebank.ojb
com.sun.ebank.util

AccountEJB com.sun.ebank.ojb
com.sun.ebank.util
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DOCUMENTACION ADICIONAL - SECCIONES 5-6

SECCION 5 -JUSTIFICACION
o documenta las decisiones arquitectonicas que aplican a mas de una vista

o incluye decisiones asociadas al sistema como un todo y sus causas — e.g. de
background, restricciones organizacionales, requerimientos funcionales, etc.

SECCION 6 - DIRECTORIO

o incluye un conjunto de material de referencia que ayuda a los lectores a
encontrar facilmente mas informacion.

o contiene:
* indicede términos
« glosario
* listade acrénimos

Arquitecturay Disefio de Sistemas Bahia Blanca | 20 de mayode 2019 | 76



EMPAQUETAR LA DOCUMENTACION

Esquemas de empaquetado:

o Producir un unico documento de arquitectura

o Producir documentos separados
« poner todas las vistas en un solo documento
* poner cada vista en su propio documento
» dividir por susbistema
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REVISION DE UN DOCUMENTO DE ARQUITECTURA

o solamente los usuarios previstos de un documento seran capaces de decir si
contiene la informacion correcta presentada de la manera correcta

o antesde liberar una versién de la documentaciéon de arquitectura, hacerla
revisar por los representantes de las comunidades a las cuales va dirigida
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REVISION - PROCESO PASOS1-3

o Paso 1: Establecer el propdsito de la revision
* Por qué, cuandoy quién

o Paso 2: Establecer el sujeto de revision

« ldentificar los tipos de artefactos, sus versiones, sus origenesy su grado
de completitud que son necesarios para realizar la revision

o Paso 3: Construir o adaptar el conjunto de preguntas apropiado
« ldentificar las preguntas que se realizaran durante la revision
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REVISION — PROCESO PASOS 4 -6

o Paso4: Planificar los detalles de la revisién
» Planificar fechay horade la reunién
» Identificar los participantes de la revision
* Manejar lalogistica de la revision

o Paso 5:Realizar larevisiéon
« Realizar las preguntas a los interesados involucrados en la revision y
capturar sus respuestas

o Paso 6: Analizar y resumir los resultados

* Procesar las respuestas a las preguntas para hacer una determinacion
cualitativa del impacto de la visiéon de los interesados sobre la

arquitectura del sistema
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EJEMPLO DE DOCUMENTACION DE ARQUITECTURA

Adventure Builder - Software Architecture Document (SAD)
httDs //W|k| sei.cmu.edu/sad/index. DhD/The Adventure Builder SAD

page discussion view source |, history | st ). " 0

Adventure Bunder Software Architecture Document (SAD)

from The Adventure Builder SAD

Authors: Paulo Merson, Darpan Saini

o READ ME (disclaimers)

Contents

Documentation Readmap
How a Miew is Documented
System Overview
Mews
1. Module Views
1. Top Level Module Uses View

2. OPC Module Decomposition View
3. OPC Module Uses View

AL i S = OpcPurchaseOrderService Interface Documentation
- B e = OpcOrderTrackingService Interface Documentation
4. workflovmanager Module Uses View
5. Data Model
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